
الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية
2024 -2023الدراسية السنة غليزان  - لعقيد عثمان ا�نوية 

علوم تجريبيةالشعبة: 
د  30سا و 03المدة: العلوم الفيز+ئية : مادةفي  02 اختبار

 8من    1صفحة  

:ال�ال��� على ال���شح أن ���ار أح
 ال��ض�ع��
الأول ال��ض�ع 

� ال��ض�ع على ���) 08م�  04إلى ال!ف�ة  08م�  01صف�ات (م� ال!ف�ة  )04(�
نق+ة  13ال*'ء الأول: 

نقا/  06ال���.� الأول: 
فإن سل� ال���ات على وشائع و��ل سل� �ه�ائي،  �نات، �ال"لف� ال#�ت،  الأجه�ة م&ل م�$ات   م* +&�  ,�ت�"

3ال�قاومة ال=اخل0ة لل�ش0عة.  ت:�ىال�9اس �6ل� مقاومة وه� ما 56عل ال�ش0عة ت"�+� 23اص0ة ال�قاومة  

ي
 م��'ات وش;عة ح>;قة. يه
ف ال���.� �إلى ت


ي
 ال�قاومة -�ال
اخل;ة لل�ش;عة ال*'ء الأول: ت
�ن م*: )، 1(ال�Cل.نق�م ب"�+@ دارة �ه�ائ0ة H"ت

9Eم�ل=ا م&ال0ا لل"�ت ق�ته ال���ة الHه�ائ0ة  - V�. 
�م#Mاح+*  - �1L   و� �2L    *++ه�ا �9اقل+* أومم"�اثل+*، نع"$

 .  KقاPعة  -     .R'مقاومة �ل م9ه�ا  
�Qها - .rومقاوم"ها ال=اخل0ة  Lوش0عة ح0R0Rة معامل ت�
 أم$+ م" وف�لW م".  –      راسV اه"�از ذو ذاكة.  –

0tع9= ل�Xة    الأم$+نغلZ القاPعة، و�ع= م=ة زم09ة �ا0Yة  �+C6 2لى ال�0Rة إ م"
90  I mA�  ،Wل�لى إم"  والف

bu 1,04 ال�0Rة  V� . 
�ح=د أ, ال�#Mاح+*  .1 �1L  و� �2L  .هج أولا، مع ال"عل+ل� ي"

1ب+* أن Mbارة ش=ة ال"0ار الHه�ائي في الX9ام ال=ائV، تH"@ 3العلاقة: .2
'

EI
R r

�
�

 ثV ضع ملاحX"� ح�ل ش=ة ت�هج ال�#Mاح+*. 
'  تأك= م* أن.3 100R � ، ثV  مقاومة �ل م* ال�#Mاح+* �

.rاس"9"ج �0gة ال�قاومة ال=اخل0ة 

ي
 ذات;ة لل�ش;عة -�ال*'ء الCاني: ت

ال�#Mاح   ب9�ع �ل م*:  ال:ا3قة، ونق�م  ال=ارة  �نف"ح  �2L  أم$+ م"  ،
�م* أجل معاي9ة    ب�W راسV الاه"�از ذو ذاكةوالف�لW م"، ونق�م   �bu t 

في ال�ش0عةP *+ب  .)2ع9= غلZ القاPعة م* ج=ي=. (ال�Cل.  ال"�ت
أع= ت�&+ل ال=ارة الHه�ائ0ة، مع ت�=ي= 3أسهV الات5اه الاصlلاحي  .1

�لل"0ار الHه�ائي   �i t .ات� وال"�ت �t ms0

2
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 8من    2صفحة  

�ب"Z+$l قان�ن ج�ع ال"�تات، اس"2ج ال�عادلة ال"فاضل0ة ب=لالة ش=ة ال"0ار الHه�ائي .2 �i t. 
�ال�عادلة ال"فاضل0ة ال:ا3قة، تق$ل حلا م* ال�Cل: .3 � � �.1 ti t A e ��� � 

 o+0حA  ث�ابp م�جMة l6ل@ تع++* Mbارتها ب=لالة م�+�ات ال=ارة. �و  	
4. �اس"9"ج الMrارة الل�0Xة لل"�ت �bu t. 
 ذات0ة ال�ش0عة.  Lثابp ال�م*، ثV اس"9"ج �0gة   
ح=د �0gة .5

 ا/نق  07: الCانيال���.� 
 WMت ح�ات الأج:ام ال#لMة 3ال"أث+ات ال��0ان0�0ة ال"ي تQ2ع لها. ت

 يه
ف ال���.� إلى دراسة ح�Jة جMO على م��O أفقي ثM ن�اLع ح��Jه في اله�اء.
الل�Xة   0tع9=  �  ،  V:على ج Z$lن� �S  ل"ه"�  m ،

ال��ضع    ي�ج= في حالة س��ن  أف0Rة    FF، ق�ة   Aع9= 
ال�:ارالC=ة    ثاب"ة �ل PAB  Wه  فق"��اصل ح�و في ، 

�Q26ع الP.   V:5اله�اء ل0:قW في ال��ضع   �S    على
اح"Hاك    ABال�:ار  v�ق وح+=ة    ffإلى  ق�ة  إلى  تHافئ 
 )3ومعاك:ة ل5هة ال��ة. (ال�Cل. ثاب"ةش=تها  ثاب"ة 

 ال�ع+;ات:-
-  V:5ك"لة ال� �S: 500m g�    -   :�0ة ال5اذب0ة الأرض0ةg29,8 .g m s��   
�ل ال�:ار الأفقي  -P5AB d m� � 

I. MO*ة الJدراسة ح�� �S   ارOعلى ال�AO: 
1. ���عlالة الV:5 م&ل الق�v ال2ارج0ة ال�xثة على م �S  ,� . ABخلال ح�"ه على ال�:"
ال&اني ل9+�ت*.2 القان�ن   Z+$l"ب  V:5الة الlع ���على م �S    ,�، ب+* أن Mbارة  ABخلال ح�"ه على ال�:"

Fال":ارع هي:   fa
m
�

� 

�سعة الBv   V:5أك"@ Mbارة  .3 �S   ضع� .dو aب=لالة �ل م*:  Bع9= ال�
II. MO*ة الJدراسة ح�� �S :في اله�اء 

ال�Mlقة و�غادر الV:5 ال�:ار ال�:"V0R في   Fت�zف الق�ة    Bع9= ال9قlة  
 على سlح الأرض. Pل�Xة نع"$ها م$=ءا للأزم9ة ل0:قW ع9= ال9قlة  

في   Pxفي �ل مة، ون�=د فاصلة نقlة الارتlام    Fنق�م ب"غ++ ش=ة الق�ة  
كل مة، ال9"ائج ال�"�#ل عل+ها م�9"9ا م* رسV ال�9�9ى ال$0اني ال��ضح في  

 .4ال�Cل.
ل9+�ت*.1 ال&اني  القان�ن   Z+$l"ب    V:5ال عlالة   ��م �على  �S  =ج  ،

� لل��ضع ال�عادل"+* ال�م9+"+*  �x t  و� �y t . 
�  اس"9"ج معادلة ال�:ار.2 �y x:ل ال"الي�Cعلى ال @"H0 ، و�+* أنها ت 1

6

� �2 2
Px m

� �F N
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 8من    3صفحة  

� �
2.

4 .

m gy x H
F f d

� � � �
�

 

   3العلاقة ال"ال0ة:، ب+* أن Mbارة فاصلة نقlة الارتlام تعlى  Pم* اجل بل�غ الV:5 سlح الأرض ع9= ال��ضع  .3
� �2 4 . .

.
P

F f d H
x

m g
�

� 

 .fو  Hح=د �0gة �ل م*: .4
 ال��افقة لها. Fوش=ة الق�ة   Pxاس"9"ج أك$ �0gة لفاصلة نقlة الارتlام  .5

 نقا/  07ال*'ء الCاني: 
 نقا/  07ال���.� ال�*�.Tي: 

  Claude Louis Berthelot    ��ة في ~ه�ر ال0�0Hاءه��في أواخ القن ال&ام*    ال2C#0ة الفن:0ة ال�

�ة الأساس0ة ح�ل P$0عة ال"فاعلات ال0�0Hائ0ةX9حات ال�$0ة، وال�ق"، وق= ج�ع ب+* ال�هارات ال"5Cع  .

 ."�"ع 23اص0ة القQاء على الMقع وتعV0R ال�لا�3ت��lه وم$�0،  ا0C6ع اس"2=امه قام ب"#09ع مادة
جاف+ل �ارد   ماء Cال على   ,�"�6 مائي  م�ل�ل   ��ه �ClO aq�  ،� �Cl aq�  ،� �Na aq�.   شاردة

  p�3ال&9ائ0ة    �ClOاله+$��ل�ر �ال"ي ت"�+�  �/ ReOx d  :� �/ClO Cl� . ��ا أنها ت"�+� 3ال#فة  �

�الأساس0ة أQ6ا وت"�+� 3ال&9ائ0ة   �/Acide Base  :� �/HClO ClO� 

 U.ل�رJ�Tاله� ش�ارد  ب��  ال�فاعل  ح�J;ة  ودراسة  جاف�ل  ل�اء   �ت*ار م�ل�ل   '�Jت�  

ي�ت إلى  ال���.�  يه
ف 
( )ClO aq�  وش�ارد ال��د( )I aq� 

 ال�*�Wة الأولى:-
ت5ار,   م�ل�ل  م*  ع+9ة   zنأخ� �0S   ل�اء

0ت�+�ه ال��لي    جاف+ل 0
C ClO�� � � ن2ففه ،  �

01   �ف�9#ل على م�ل�ل    ات م �1S    ه�+�ت
0، له SVح�5ه و  1Cال��لي  10,4pH �. 

 10VحV5    نعاي mL�    *ل  م��ال��ل �1S  
�ل�ر  ��3ل�ل     اله+=روج+* ح�� 

� �3 ( ) ( )H O aq Cl aq� ال��لي   �� ت�+�ه 
2 15 10 .AC mol L� ��  ال��� ال���ج ب=لالة حpH    V5بسV ال�9�9ى ال��&ل ل"غ+ات    ExAOس�ح ج�از الـ    .�

 .5.ال��&ل في ال�Cل AVال�:��ب  
1410Keال�ع+;ات:  �� 

 أك"@ معادلة تفاعل ال�عاية. .1
 .ال"5ار, ت�+� ال��ل�ل  0Cت�+� ال��ل�ل ال��=د و 1Cح=د إح=اث0ات نقlة ال"Hافx، ثV اس"9"ج  .2

pH

� �AV mL0

2

2
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 8من    4صفحة  

�لل&9ائ0ة  pKaاس"2ج �0gة ثابp ال���ضة .3 �/HClO ClO� .xافH"ة الlة ع9= نقMح=د ال#فة الغال Vث ،

 وال�اء. �ClOأك"@ معادلة ال"فاعل ال0�0Hائي ال�ادث ب+* ش�ارد .4
 تع"$ �أساس ضClO�  .�0rش�اردأنCئ ج=ولا ل"ق=م ال"فاعل ال0�0Hائي ال:ابZ، و�+* أن .5

 ال�*�Wة الCان;ة: -
0tع9= الل�Xة   �  V5ج ح�ارة ثاب"ة ن�1، وع9= درجة ح 50V mL�    *ل  الم����ل �1S    ارد��, على ش"�6 ,zال
  p��ه+$��ل�ر �ClO aq�  ه�+�2مع ح1C    V5ال��لي    ت 1V V�    م��م* ي�د ال$�تاس+ �( ) ( )K aq I aq� ت�+�ه    ��

1ال��لي  

2 0,4 .C mol L��  ،ال9قي ���ات م* ح�� الإي&انl�0 له قQج،  ونz�90�0ائي ال�ادث   يHل ال��3عادلة   ال"�
2  ال"فاعل ال0�0Hائي ال"ال0ة: 2( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) ( )ClO aq I aq H aq Cl aq I aq H O aq� � � �� � � � � 

�, على ماء 3ارد،    1tفي الل�Xة  ،  أناب+@ اخ"Mار  10  إلىنق:V ال���ج  "�6 C0اه في ب�ن2ج أح= الأناب+@ ون#@ م�"

ال#�دي�م   �"ات $��ث+ م�ل�ل  ب�اسlة  0Yه  ال��ج�د  ال+�د  ث9ائي   نعاي  Vث� �2
2 32 ( ) ( )Na aq S O aq� ت�+�ه    ��

2ال��لي   1
3 4 10 .C mol L� �� �  xافH"لل ال�V5 اللازم  الع�ل0ة مع الأناب+@ الأخv، ن�&ل  .EV، ون:5ل  ر Hن

�ال$0ان   �EV f t�  ل�C6.(ال .( 
�� ال9قي. .1� ح=د دور ح�� الإي&ان
2. .Zئ ج=ولا ل"ق=م ال"فاعل ال:ابCأن 
أك"@ معادلة تفاعل ال�عاية، عل�ا أن ال&9ائ0ات ال�Cار�ة .3

�0Yه   �2 /I I� و� �2 2
4 6 2 3/S O S O� � 

)ب+* أن  .4 )tn ClO
 تH"@ على ال�Cل:  tفي �ل ل�Xة     �

3( ) 2,5 10 0,2. ( )t En ClO V t� �� � � 

)عف  . 5.1.5 )Volv ClO�  عة ال�0�5ة لاخ"فاءال:
 .EV، واك"@ Mbارتها ب=لالة �ClOش�ارد  

 . اح:@ �0g"ها الأع0�Xة. 2.5
 
 

  
 
 
 
 
 
 

انتهى الموضوع الأول 

4

3

0

� 6الEFل  �EV mL

� �mint
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 8من    5صفحة  

 ال��ض�ع الCاني 
على ال��ض�ع ����) 08م� 08إلى ال!ف�ة 08م� 05صف�ات (م� ال!ف�ة )04(�

 نق+ة)  13ال*'ء الأول: (
 نقا/  06ال���.� الأول: 

ع9=ما ت$لغ سعة   الlائات إن ل�ج�د مقاومة اله�اء ف�ائ= �&+ة في ح0ات9ا ف�&لا ي"Vُّ إl3اء ح�ة سق�� ال�Xلي، ورفع
 .ة فهي نع�ة م* نعV الله عّ� وجلّ مع+9

22m: ك"لة الV:5  -    :ال�ع+;ات g�         -   29,8:  ال5اذب0ة الأرض0ة .g m s�� 


ي
 Lع] ال�قادي� الف�'.ائ;ة ال�اصة Lال��Jة.   في اله�اء جMO صلYيه
ف ال���.� إلى دراسة ح�Jة � وت
�يُ"ك ج:V صل@   �G    ،VX"9الأسفل في م5ال ال5اذب0ة ال� �Q26ع  ل0:قW دون سعة اب"=ائ0ة شاق�ل0ا في اله�اء ن�

ل"أث+  هzا   ح�"ه  خلال   V:5ال&قل  ال ق�ة   :v�ق أرخ�+=س  ،    PPثلاث  الاح"Hاك    ��دافعة  3الMrارة    ffوق�ة  تعlى 
2. .f k v k� � 2f k v k2 o+ح ،k .اكH"معامل الاح 

 ما ال�ق#�د بـ: ج:V صل@..1
 . خلال ال��ةال�5لة  م�� عlالة مّ&ل الق�v ال2ارج0ة ال�Mّlقة على .2
�على م�� عlالة الV:5    ل9+�ت*  ب"Z+$l القان�ن ال&اني.3 �G  ب+* أن ، ���ر سعة مl"ال�عادلة ال"فاضل0ة ل

2dvعlالة الV:5 تH"@ م* ال�Cل:  k v g
dt m m

�
� � � � 

 . 0aوال":ارع الاب"=ائي   ،limv  اس"9"ج Mbارتي �ل م*: ال:عة ال�=6ة.4
5. V:5ة ال� ح���ت# �G   م05ة ، م�9"9ا م* ال�#�ل ال5=ول ال"الي:Avistepومعال5ة الف+=ي� ب$

 
 
 
 

 

�. مّ&ل على نف� ال�علV ال�9�9ى ال��&ل ل"غ+ات 1.5 �v f t�  و� �a g t�. 
�ار ال��ة،  م�� عlالة ال�5لة. اس"9"ج P$0عة ح�ة 2.5Pا�3. خلال أ� معللا ج
 لل��ة.  �tال�م* ال��+� لل��ة، ثV ح=د م=ة الX9ام الان"قالي   
�0gة  . أح:@ 3.5
 . ب+* أنه لا ��6* إه�ال دافعة أرخ�+=س، ثV اس"9"ج ش=تها. 3.5
، مع ت�=ي= وح=ته في نXام ال�ح=ات ال=ول0ة، 3اس"ع�ال  k. أح:@ �0gة معامل الاح"Hاك  4.5

 ال"�ل+ل الMع=,.
  نقا/  07: الCانيال���.� 

ال�اء الأو�:5+9ي ال"5ار, ه� م�ل�ل مائي ل$+و�:+= اله+=روج+* ال�:"ع�ل ��ادة مlهة لل5اح أو 
"5ار�ة  ال=لالة  اليMاع ال�اء الأو�:5+9ي في ال#+=ل0ات في قارورات عات�ة، وت��ل    لل"$+�0.كعامل  
� �V�    1وال"ي تع9ي أنL    ر م* ال�اء�6L�   *++امX9ال *+PCم* غاز ث9ائي الأك:5+* في ال . 

1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 � �t s

2,402,402,372,312,171,831,110,00� �1.v m s� 

0 0 0,260,661,502,844,496,14� �2.a m s�

1

2

:1 0,2

:1 1 .

:1 1 .

t cm s

v cm m s

a cm m s

�

�

�

�

�
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 ي"ف�H ال�اء الأك:5+9ي ذات0ا وفZ ال"فاعل ال"ام ال�z�9ج 3ال�عادلة ال0�0Hائ0ة ال"ال0ة: 
� � � � � �2 2 2 22 2H O aq O g H O l� � 


ي
 ال
لالة ال�*ار.ة لقارورة ال�اء الأوOJ*�`ي، ثM دراسة ح�J;ة تف^Eه يه
ف ه\ا ال���.� إلى � ال\اتي. ت
20:  درجة ال�ارة   -:ال�ع+;ات C� � �    -   WغQ51,00:  ال 10P Pa� 8,31R:  ثابp الغازات ال�&ال0ة   -  � SI� 

 ال*'ء الأول:-
�نأخz م* القارورة   �0S    ل ت5ار, ح�5ا��م* أجل ال�#�ل على م�ل�ل    مة   18، ونق�م ب"�=ي=ه  0Vل��ل �1S   م�=د

 .100mLح�5ه  1Cت�+�ه ال��لي  
  V5ح معاية   Zن�ق' 10V mL�    ل�ال��ل �م*  �1S    م�ال$�تاس+ بم9غ9ات  م�ل�ل  ب�اسlة 

� �4( ) ( )K aq MnO aq� 2ال���� ذ, ال"�+� ال��لي    �� 1
2 4 10 .C mol L� �� . ن"�#ل على ال"Hافx ع9=  �

  V510,0س�@ حEV mL�  .م� م* م�ل�ل بم9غ9ات ال$�تاس+
�أك"@ معادلة تفاعل ال�عاية ال�ادث ب+* ال�اء الأو�:5+9ي  .1 �2 2H O aq    م9غ9اتال$ 4وش�ارد  ( )MnO aq� .

�عل�ا أن ال&9ائ0ات ال�Cار�ة في ال"فاعل  �2
4 /MnO Mn� �و  � �2 2 2/O H O 

1ب+* أن �0gة ال"�+� ال��لي لل��ل�ل ال��=د  .2
1 0,1 .C mol L�� �� .0C، ثV اس"9"ج �0gة ال"�+� ال��لي ال�

 .�اع"�ادا على ج=ول تق=م تفاعل ال"ف�H الzاتي لل�اء الأو�:5+9ي، ج= �0gة  .3
 ال*'ء الCاني:-

0tم* أجل دراسة ح�0ة ال"ف�H الzاتي لل�اء الأو�:5+9ي، ع9= ل�Xة    ح�5ا    �C00ه بY عQ1ن 60V mL�    *م

�ال��ل�ل   �1S   ر ال�=ي= ال&لاثي�ات م* م�ل�ل �لl3ه ق� �3 ( ) 3 ( )Fe aq Cl aq� �� . 

�0g Zاس حV5 الغاز ال9اتج، م�9"9ا م* ال�#�ل على  P *م09ة ع�ال�"ا3عة ال
 ). 1ال�9�9ى ال$0اني ال��&ل ل"غ+ات حV5 الأو�:5+* ب=لالة ال�م* (ال�Cل.

 ح=د أه�0ة �ل�ر ال�=ي= ال&لاثي. .1
 .maxxاس"9"ج �0gة ال"ق=م الأع�Xي .2
�ب=لالة �ل م*:    xأك"@ Mbارة تق=م ال"فاعل  .3 �2V O  ،T  ،R   وP 

 ضغW غاز ث9ائي الأو�:5+*.
100tع9= الل�Xة    xأح:@ �0gة تق=م ال"فاعل  .4 s� ر�lهل بلغ ت ،

 ال�5لة ال0�0Hائ0ة نهاي"ه. 
 ، ثV ح=ده ب0ان0ا. 1/2tعف زم* ن#ف ال"فاعل  .5
�عف ال:عة ال�0�5ة لاخ"فاء  . 6.1.6 �2 2Volv H O. 

�. ب+* أن Mbارة ال:عة ال�0�5ة لاخ"فاء 2.6 �2 2Volv H O:3العلاقة @"Hت ، 

� � � �2
2 2

1

2.

. .
Vol

dV OPv H O
V RT dt

� � 

0tثV أح:@ �0g"ها ع9= الل�Xة  �. 

0 20

15

73
� �

2
OV mL

� �t s

1الEFل  
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 2024  -  2023السنة الدراسية  /    علوم تجريبية في مادة العلوم الفيز+ئية / الشعبة:  02  الاختبار

 8من    7صفحة  

 نقا/) 07ال*'ء الCاني: (
نقا/ 07ال���.� ال�*�.Tي: 

�ة اق"ح أس"اذ في ح#ة �ق"+*. الأع�ال ال�$2l3 ته ت�=ي= سعة م�&فةzائ0ة على تلام� العل�م الف+�

ي
 سعة مCEفة L+�.ق��� م��لف���.� يه
ف ال���.� إلى ت

 Vا اله=ف ق=م لهzه Z+ائ0ة ال"ال0ة: م* أجل ت�ق� الع9اص الHه
0م�ل= م&الي ذو ت0ار ثابp، ش=ته - 0,5I mA�. 
�نة.  Cم�&فة سع"ها  -�Cم  غ+
 مقاومة �ل م ناقل++* أوم++* -
1Rنه�ا  - K� �. 
-    . غلفات�م"  –ف�لW م"

 . 2ثV قام ال"لام+z ب"�ج0ه م* الأس"اذ ب"�+@ ال=ارة الHه�ائ0ة ال��&لة في ال�Cل.
I.ة الأولىW�*ال�: 

0tفي الل�Xة     :�#ل9ا على ال9"ائج ال"ال0ةال0Rاس ت�اس"ع�ال أجه�ة ، و )1(الMادلة في ال�ضع  تل�+z  وضع �
 
 

 

 o+حq  و    ال��&فةهي ش�9ةABu  .ف+هاP *+ب  ال"�ت
ف+ها ب+* ��0 ي"V ال�#�ل على �0gة.1P *+ب �$0ا. ش�9ة ال��&فة، وال"�ت ، ت5
ف+ها. ABuش�9ة ال��&فة ب=لالة   qتغ+ات   م&ل ب0ان0ا.2P *+ب  ال"�ت
 ال��&فة.سعة  Cج= �0gة .3
6tالlاقة ال�2�نة في ال��&فة خلال ال�=ة  CEأح:@ �0gة  .4 s� �. 
II. :ان;ةCة الW�*ال� 

في ال��&فة  P *+ب ، وضع أح= ال"لام+z الMادلة على  0Uل�ا �ان ال"�ت
للأزم9ة  )2(ال�ضع   ج=ي=  م$=أ  نع"$ها  ل�Xة  جهاز  في  و��اسlة   ،

في  P *+ائي ب�معل�م"ي م"#ل $��3+�ت ت��9ا م* م"ا3عة ال"�ت الHه
 .3.ال��&فة ب=لالة ال�م* ال��&ل في ال�Cل

أع= رسV ال=ارة الHه�ائ0ة، ثV م&ل عل+ها 3:هV ات5اه ال"0ار الHه�ائي  .1
i ات .ABuو  Ruوال"�ت

2. في ال��&فة.  ABuج= ال�عادلة ال"فاضل0ة لل"�تP *+ب 

�  إن حل هzه ال�عادلة ال"فاضل0ة م* ال�Cل:.3 � .
t

ABu t Ae 
�
� 

  .Cو  0U  ،Rب=لالة   Aو  
ع$ ع*  

3اس"ع�ال ال"�ل+ل الMع=,، ح=د 3ُع=.4. 

9,8 8,8 6,6 4,4 2,2 0 � �q mC

9 8 6 4 2 0 � �ABu V 

� �ABu V

� �t s0 2

2

3الEFل

2الEFل  

:1 1

:1 1

q cm mC
v cm V

�
�

� �V� 3الEFل
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 8من    8صفحة  

5.   .0Uج= �0gة ال"�ت
0tالل�Xة ع9= ��اس  أن الب+* .6 t'، 6قlع م��ر الأزم9ة في الل�Xة � 
�. 
 .�0gCة سعة ال��&فة  ، ثV اس"9"ج 
ح=د �0gة ثابp ال�م*  .7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الثاني  موضوعالانتهى 
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عل�م ت*�.T;ة الFعY:  الأس�اذ: ب�ز.ان ز�J.اء 2024) 02لاخ�fار ( الإجاLة ال`��ذج;ة    

 

 9من    1صفحة  

 ع`اص� الإجاLة 
 العلامة 

م*��عة م*'أة
 ال��ض�ع الأول 

 )ا/نق 06ال���.� الأول: (
 ال*'ء الأول:  -


ي
 ال�!fاح ال\� ي��هج أولا: . 1� ت
�ي"�هج ال�#Mاح   �2L    ق$ل� �1L    لأن ال�ش0عة ت�انع مور ال"0ار الHه�ائي لف"ة وج+�ة م�ا 6:$@ تأخ

 ال"�هج. 

 
 
 
 
 

2x0.25

 

 : 1IتT;ان fkارة  . 2

1 ب"Z+$l قان�ن ج�ع ال"�تات:
' .b R

dIu u E L
dt

� � �
0

1 1 1. '.
'

Er I R I E I
R r

� � � � �
�

 
2x0.25

'تT;ان أن . 3 100R �  : r، وحOاب l;�ة  �

� � � �

� �

2 3
2

3
1 1

3
1

9
' 100

' 90 10

9 1,04
'. 79,9 10

' 100

1,04
13

79,9 10

b
b

b

E EI R
R I

E u
u R I E I A

R
u

r
I

�

�

�

� � � � � �
�

� � �
� � � � � � � �

�
� � � �

�

 

 
2x0.25 

 
 

4x0.25 
 
 

 ال*'ء الCاني: -
 ت��Cل ال
ارة:. 1
 
 
 
 

3x0.25

 : iال�عادلة ال�فاضل;ة ب
لالة  . 2
'ب"Z+$l قان�ن ج�ع ال"�تات: 

'
. '.b R

di di R r Eu u E L r i R i E i
dt dt L L

�
� � � � � � � � � � 3x0.25

3 . Uاب�Cإ�*اد الA  و� : 
)3اش"قاق Mbارة   )i t  :=5ها في ال�عادلة ال"فاضل0ة، نQ�� وتع

� � � �'' 't t t t R r AR r E R r EAe A Ae Ae Ae
L L L L L

� � � �� �� � � � �� �
� � � � �� � � � � 

� �' '
0 ;

'

t R r A ER r E R rAe A
L L R r L

� � �� � �� �� � �� � � � � � � ��� � �� � �
 

 
 
 
 

3x0.25 
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2024) 02لاخ�fار (الإجاLة ال`��ذج;ة تاLع  الFعY: تق`ي ر.اضي ور.اضي  الأس�اذ: ب�ز.ان ز�J.اء  

9من    2صفحة  

�الfoارة الل�nة . 4 �bu t :

� � '. ( ) ' 1
'

t
b

Eu t E R i t E R e
R r


�� �
� � � � � � �� �� � �

 2x0.25

 : L، وذات;ة ال�ش;عة  
l;�ة ثابU ال'م�  . 5

� � ' 100 9
0,63 9 0,63 4 11,5

' 113

. 11,5 113 1300

b

T

R Eu E V ms
R r

L R mH


 





� �
� � � � � � � � �

�
� � �  

 3x0.25

 )نقا/ 07: (الCانيال���.� 
 ال*'ء الأول:  -

1 . pل الق��Cت� :MO*ع+الة ال 'Jث�ة على م�qال� 
 
 

4x0.25 

 fkارة ال�Oارع: . 2
 س�lي أرضي نع"$ه غال+ل0ا. ال�جع: -
�ج:V  ال�5لة: - �S 

 ب"Z+$l القان�ن ال&اني ل9+�ت* على م�� عlالة ال�5لة: 
. .ext NF ma P f F R ma� � � � � �!F P f F R mat P f F RN 

�3إسقا� الMrارة الCعا0bة على ال���ر   �ABAB:   .
F ff F m a a
m
�

� � � � � 

4x0.25 

fkBv:  2ارة ال�Oعة . 3 2
B Av v� 2. . 2. .Ba d v a d� � � 2x0.25 

 ال*'ء الCان;ة: -
)ال�عادلات ال'م`;ة لل��ضع . 1 )x t  و( )y t : 

-   V:5ال�5لة: ال� �S 
 ال�جع: س�lي أرضي نع"$ه عlالي.  -
-  ��. عlالة ال�5لة:ب"Z+$l القان�ن ال&اني ل9+�ت* على م .extF ma P ma a g� � � � �!F P gt ma P ma aP 

 V0ة في ال�علbعاCارة الMr3إسقا� ال� �,Ox Oy: 

2

.
0

1
. .

2

Bx x B

y y

x v ta v v
a g v g t y g t H

��� �� �" " "� �� � �� � � � � � �" "� � "�

 

8x0.25 

)معادلة ال�Oار  . 2 )y x: 
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9من    3صفحة  

� �

� �

2
2 2

2

2 2

1
.

2 2 2. .2

.

4
4

B B B

x x g gt y g H y x H y x H
v v a dv

g m gy x H y x H
F f F f dd
m

� �
� � � � � � � � � � � � � � �� �

� �

� � � � � � � � �
� �� �

� �
� �

 

 
4x0.25 

 
 
 

fk2ارة . 3
Px: 

� �
� �2 2 4 ..

0
4 .

P P P
F f d Hm gy x H x

F f d m g
�

� � � � � � �
�

 2x0.25 

 :fو lH;�ة  . 4
2الMrارة ال$0ان0ة:   - 8,1 8,1Px F� � � 

�ة:   -X9ارة الMr2ال 4. . 4. . .

. .
P

d H d H fx F
m g m g

� �  3ال�lا3قة ب+* الMrارت+*:  �

4. .
8,1

2.

4. . . 1
8,1

.

d H
H mm g

d H f f N
m g

� �" ��" �� � ��" �
"�

 

2x0.25 
 
 
 

2x0.25

 

 )نقا/ 07: (ال�*�.Tيال���.� 
 ال�*�Wة الأولى: -

3ك�اLة معادلة تفاعل ال�عاي�ة:  2ClO H O HClO H O� �� � � 

 
 

0.25 
 


ي
 إح
اث;ات نق+ة ال�^افq، واس�`�اج l;�ة  .1� :0Cو  1Cت
�قة ال��اس+*، ن5= أن: P 3الاع"�اد على� �10 ;4,6E mL

 :xافH"ة الlع9= نق 
2

2 1
1 1

2 1
0 1

. 5 10 10
. . 5 10 .

10

. 10 5 10 0,5 .

a aE
a aE

C VC V C V C mol L
V

C F C mol L

�
� �

� �

� �
� � � � � �

� � � � �

 

 
2x0.25 

 
 

2x0.25 
 

2x0.25

 


ي
 ال!فة الغالfة:pKaاس���اج l;�ة ثابU ال���ضة  .2� ، وت
 xافH"ة ن#ف الlع9= نق' 5

2

aE
a
VV mL� 7,4pKa)، ن5=:  7، 3الإسقا� على ال�9�9ى (ال�Cل.� �

�3EpHا أن   pKa#   0ةQوعل0ه فال#فة ال��HClO   .ةMهي الغال 

 
2x0.25 

 
2x0.25

 

2ClOوال�اء:  �ClOك�اLة معادلة ال�فاعل ب��  H O HClO OH� �� � � 

 0.25  
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9من    4صفحة  

3.:u;oان أن الأساس ض;Tوت ،wابOم ال�فاعل ال^;�;ائي ال
 انFاء ج
ول تق
المعادلة ClO– + H2O = HClO + OH–

الحالة  التقدم n(ClO–) n(H2O) n(HClO) n(OH–)

النهائية  fx 1. fC V x� بوفرة  fx fx

.
f f

f
m

OH Vx
x




�� 
� �

� �
1.C V

0
14 10,4 14

3

1

10 10
5 10

0,05

pH

C

� �
�� � � � 


�31fا    ضClO� .�0rفإن الأساس   #

 
 

0.25 
 
 
 

2x0.25 
 

 

 

 ال�*�Wة الCان;ة:  -

ي
 دور ح�] الإيCان�.x ال`قي: � (ال�سW ال��Qي) �Hت�ف+ بوت�نات  ت

0.25  

 ج
ول تق
م ال�فاعل: .1
المعادلة ClO– + 2 I– + 2 H+ = Cl– + I2 + H2O

الحالة  التقدم n(ClO–) n(I–) n(H+) n(Cl–) n(I2) n(H2O)

ابتدائية  0 1 1.C V 2 2.C V

بوفرة 
0 0

انتقالية بوفرة  x 1 1.C V x� 2 2. 2C V x� x x
النهائية  fx 1 1. fC V x� 2 2. 2 fC V x� fx fx  

2x0.25 

 ك�اLة معادلة تفاعل ال�عاي�ة:.2
2

2 2
2 3 4 6

2 2
2 2 3 4 6

2 2

2 2

2 2

I e I

S O S O e

I S O I S O

� �

� � �

� � �

� �

� �

� � �

 
3x0.25 

�تT;ان fkارة .3 �tn ClO�: 
 م* ج=ول تق=م ال"فاعل:

� �
� �

� � � �1 1
1 1 2

2

.
. .....(1)

t
t

n ClO C V x
n ClO C V n I

n I x

�
�

$� � "� � �%
"� &

  :xافH"ة الlع9= نق� �
� �

� � � �
2

2 3
3

2 2 2 3
.

' 10. ' 5 . .....(2)
2 2

E
E

n S O C Vn I n I n I C V
�

� � � � �

�� الMrارة  � :  (1)في  (2)ب"ع

� � � � 3
1 1 3. 5 . 2,5 10 0,2.t E t En ClO C V C V n ClO V� � �� � � � � � 

 
 
 
 
 

4x0.25 
 
 
 
 

 

�. تع�.u ال�Oعة ال�*�;ة لاخ�فاء  4.1.5 �ClO�:ارتهاfk ةLا�Jو ، 

�هي سعة اخ"فاء ال9�ع ال0�0Hائي   �ClO�  م��في وح=ة ال�5 � � �1
Vol

T

dn ClO
v ClO

V dt

�
� � � �

 
 
 

0.25 
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9من    5صفحة  

� � � �32,5 10 0,2.1 0,2E E
Vol

T T

d V dVv ClO
V dt V dt

�
�

� �
� � � � � 

 
0.25 

 حOاب l;��ها الأع�n;ة: .1.5

� � 3 1 1

0
3,45 10 . .minVol

t
v ClO mol L� � � �

�
� � 

0.25  

 ال��ض�ع الCاني 
 )نقا/ 06: (الأولال���.� 

1.:Yصل MO*L ة.  ال�ق!�د��ه ش�له أث9اء ال�C"لا ي V:ل ج� � ه

 
 

0.25 
 

2.MO*ع+الة ال 'Jث�ة على م�qال� pل الق��Cت�: 
 
 
 

 

3x0.25 

 تT;ان ال�عادلة ال�فاضل;ة:.3
 س�lي أرضي نع"$ه غال+ل0ا. ال�جع: -
�الV:5 ال�5لة: - �G. 

 ب"Z+$l القان�ن ال&اني ل9+�ت* على م�� عlالة ال�5لة: 
. .extF ma P f ma�� � � � �!F ma P f mat ma P fma 

�3إسقا� الMrارة الCعا0bة على ال���ر   �OzOz:   

2 2. . .
dv dv km g k v m v g
dt dt m m

��� � � � � � � � 

3x0.25 


�ة  .4� :0a، وال�Oارع الاب�
ائي  limvاس�`�اج fkارتي ال�Oعة ال
 :Mblimvارة ال:عة ال�=6ة  *

  :Vام ال=ائX9في الlim ; 0
dvv v
dt

� �� �� �
� �

limوعل0ه:   
mgv
k
��

� 

 :Mb0aارة ال":ارع الاب"=ائي  *

0tع9=   � :0
0

0;
t

dvv a
dt �

� �
� �� �

� �
0aوعل0ه:   g

m
�

� � 

 
 

 
 
 

2x0.25 
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9من    6صفحة  

�. ت��Cل ال�`�`;ات  5.1.5 �v tو� �a t:
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4x0.25 

 اس�`�اج Ty;عة ال��Jة خلال Jل �yر: . 2.5
�ر الأول   -lال' (0 ;1,2s s�0R":ة م�.  م":ارعة لأن ال�:ار م:"V0R، ال":ارع م"غ+ و ة: ح 0a v ) . 
�ر  -lال&انيال  ' (1,2 ;1,4s s�0R":ة م� . مع=ومال":ارع و  لأن ال�:ار م:"V0R م�X"9ة ة: ح

4x0.25 

 :�t، وم
ة ال`nام الان�قالي  
. حOاب l;�ة ال'م� ال���' لل��Jة  3.5
lim lim

0
0

2,4
0,4 ; 1,2

6,16

v va s t s
a






� � � � � � � 2x0.25 

 . تT;ان أنه لا ���E اه�ال دافعة أرخ��
س، وحOاب ش
تها:4.5
�30aا أن   g	 =9مه�لة، وعل0ه ع p:00، فإن دافعة أرخ�+=س لt �: 

� � 3 2
0 0. . 22 10 .(9,8 6,14) 8 10P ma m g a N� � � �� � � � � � � � � � 

 
0.25 
 

2x0.25

 

 :k. حOاب l;�ة معامل الاح�^اك 5.5
 :limvاع"�ادا على Mbارة  

' ( ' ( ' (
' (

2
1

2 2 2

3
10

2 2 2
lim lim

. . .
.

.

. 22 10 6,14
0,023 .

2,4

m a M LTk M L
L Tv

m amgk Kg m
v v

�

�
�

�

�
�

�
� � �"

"
�
" � � �

� � � �"
�

 

 
 

0.25 
 

0.25 

 

 )ا/نق 07: (الCانيال���.� 
 ال*'ء الأول:  -

 معادلة تفاعل ال�عاي�ة : . 1
� �

� �
2

4 2

2 2 2

2
4 2 2 2 2

2 8 5 4

5 2 2

2 5 6 2 5 8

MnO H e Mn H O

H O O H e

MnO H O H Mn O H O

� � � �

� �

� � �

� � � � �

� � � �

� � � � �

 

 
 

3x0.25
 

0 0,2 � �t s

1

� � � �2 1. ; .a m s v m s� �
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9من    7صفحة  

:0Cو1CحOاب ال���J' ال��لي  . 2
 :xافH"ة الlع9= نق 

11
1

1
0 1

. ' . 5. .
0,1 .

5 2 2. '

. 1,8 .

E EC V CV CVC mol L
V

C F C mol L

�

�

� � � �

� �
 

 
 

2x0.25
 

 :�إ�*اد l;�ة  . 3
المعادلة 2 H2O2 = O2 + 2 H2O

الحالة  التقدم n(H2O2) n(O2) n(H2O)

الابتدائية  0 0.C V 0

الانتقالية بوفرة  x 0. 2C V x� x
النهائية  maxx 0 max. 2C V x� maxx

 �3ا أن ال"فاعل تام، وم* ج=ول تق=م ال"فاعل: 

� � � �
0

0
2

2

.

2 . .
20

2

f
M

f
M

C Vx
C V VV OV O

x
V

�

$� ""� � � �%
"�
"&

 

 
 
 

2x0.25 
 
 
 
 

3x0.25 
 

 

 ال*'ء الCاني: -

ي
 الCلاثي :. 1��ع ال"فاعل )وس(W0 أه�;ة Jل�ر ال ت:

0.25  

  :maxxاس�`�اج l;�ة ال�ق
م الأع�nي  . 2

31  �3ا أن ال"فاعل تام:.4 1
max

.
3 10

2

C Vx mol�� � � 
0.25  

 :fkxارة تق
م ال�فاعل . 3
 ب"Z+$l قان�ن الغاز ال�&الي، واع"�ادا على ج=ول تق=م ال"فاعل:

� � � �
� � � �2 2

2
2

. . .

.

PV O n O RT Px V O
n O x RT

� $
� � �%� &

 
3x0.25 

100tع`
 الل�nة  xحOاب l;�ة تق
م ال�فاعل . 4 s�: 
100tع9=   s�  ن5= أن� �2 73V O mL�  :م9ه ، 

� �
5 6

31,00 10 73 10
3 10

8,31 20 273
x mol

�
�� � �

� � �
� �

 

�3maxxا أن   .5 x�  ةXنهاي"ها ع9= الل� p0�0ائ0ة ق= بلغH100فإن ال�5لة الt s� . 
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ي
 l;��ه: 1/2tتع�.u زم� ن!ف ال�فاعل . 5� وت

� اللازم ل$ل�غ تق=م ال"فاعل ن#ف تق=مه ال9هائي.ه� ال�م*  �1/2
2

fxx t � 
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9من    8صفحة  

� �1/2 1/236,5 17
2

fVV t mL t s� � � � 
 

0.25 

�. تع�.u ال�Oعة ال�*�;ة لاخ�فاء  1.6. 6 �2 2Volv H O: 

2هي سعة اخ"فاء ال9�ع ال0�0Hائي   2H O  م��في وح=ة ال�5 � � �2 2
2 2

1

1
Vol

dn H O
v H O

V dt
� � �.  2x0.25 

�. اثfات fkارة  2.6 �2 2Volv H O  :ة;�nها الأع��;l ابOوح 

�م* ج=ول تق=م ال"فاعل:  �

� �
� � � �2

2 2 1 1 2

2 2 1 1

2
..

.
. 2

Px V O Pn H O C V V ORT
RTn H O C V x

$� � "� � � �%
"� � &

 

 3اش"قاق الMrارة ال:ا3قة:
� � � � � � � �2 2 2 2

2 2
1

2 2

. . .
Vol

dn H O dV O dV OP Pv H O
dt RT dt V RT dt

� � � � � � 

0tع9=   � : 

� � � �
5 3

3 1 1
2 2 0

2 10 0,5 10
6,16 10 . .

60 8,31 20 273 15 0
Vol tv H O mol L s

�
� � �

�
� �

� � � �
� � � �
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 )نقا/ 07: (ال�*�.Tيال���.� 
 ال�*�Wة الأولى: -

1 M;l ل على�!� :ABuو q. تT;ان J;|;ة ال
على ال":ل:ل م* أجل 0gاس ش=ة ال"0ار الHه�ائي    : نق�م ب"�ص+ل جهاز الغلفان�م"qش�9ة ال��&فة  *

q.0ون:"ع�ل الMrارة   I t�. 
في ال��&فة*P *+ب : نق�م ب"�ص+ل جهاز ABu ال"�ت"�lل�في ال��&فةعلى  الفP *+ع ب . ال"ف

 
 
 

2x0.25 
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�ت��Cل الT;ان .2 �ABq f u�: 
�الMrارة ال$0ان0ة:   - �31 10 . ABq u�� � 

 
 
 

3x0.25 

 :Cإ�*اد l;�ة .3
�اض0ة مع الMrارة  .l�3ا3قة الMrارة ال ABq C u�، :31  ن5= أن 10C F�� � 

0.25  

 ال��'نة في ال�CEفة: حOاب l;�ة ال+اقة .4
3 3

0. 0,5 10 6 3 10q I t C� �� � � � � �

2x0.25 
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9من    9صفحة  
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3
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 ال�*�Wة الCان;ة: -
 ت��Cل ال
ارة ال^ه�Wائ;ة:.1
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 : ABuإ�*اد ال�عادلة ال�فاضل;ة ب
لالة  .2
 ب"Z+$l قان�ن ج�ع ال"�تات: 

� �0 2 . 0 2 0 0
2eq

C C C
R AB AB C

du du uu u R i u RC u
dt dt RC

� � � � � � � � � � � � 

 
3x0.25

 


ي
 fkارة .3� :Aو  
ت
�Qها في ال�عادلة ال"فاضل0ة، ن3ABu  :=5اش"قاق Mbارة  � وتع
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� لـ  .4

ال��ل�ل الfع:' ( ' ( ' (
' (

.
u

RC R C
 
� � � �
' (i

' (
.
i ' (
' (

. t

u
T�  2x0.25 

0U: 0إ�*اد l;�ة .5 10U V� 0.25  

6. 
0tتT;ان أن ال��اس ع` t، �ق+ع م��ر الأزم`ة في الل�nة � 
�: 
0tمعادلة ال��اس ع9=  - �: 0

0AB
Uu t U



� � � � 

t'ع9=   t�   ن��60ABu 0 ، وعل0ه:�
0' 0 '

U t U t 




� � � � � � 
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ي
 l;�ة  .7� : C، واس�`�اج l;�ة  
ت

2sاع"�ادا على ال��اس   32وعل0ه:  �

1 10
2 2 1000

C F
R
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